ON DAI I. 27/03/96 
AOJP DATE 16/05/96 




YU. ID 33404/95 
NUHBLR PCI/lM.95/01 193 



51) InliTii;iliiin:ilc I'lilinlUn^itikiitinn 
1U2D 15/10 



! A I 



ill) I nirriui t ion.t U* \\ ri~>nYntlu hun^smmmu r : WO <>n/l>7547 
i43) Inlirnnliunalcs 



! 



W-riifTcntlii hun^Mlatum: 



t3ih 
(71) 
i72) 



Inlt rnnlion^U'S A ku n/ru hen: 

Inkmationales Annuhkdalum: 31. Aug-i^i WV5 i31 US 



Prmrit:ilsdati i n: 

p 44 52 oc :.u 



September P> 1 '4 ..t*;.(W//4 



PCT 1)1 : ->^ UI N ; : * S 1 I IU'\limmim£\st;i:itcii: AM M . Uli. HC. UK m ( A. 

; ("11. CN. (V. OK., HK. ! \ . I V I 1. C.U. ("■!'. IK In M\ Kl 

; KG. KP. KK . K/. IK. IK I 1. 1.1 . I \ . MIV M» ». M K . 

1 MN. MW. MX. NO. N/. PL. I* I . KO. Kf. M >. Si . SC.. 

! SI. SK. TL TM. "IT. I A. 1 C. I S. 1/ \ V v^"^ 

i Patent i A I. HI.. (II. 1)1 . DK. 1 V 1 K. C,U ( >K II.. nil 

1>1- i MC. NL. PT. Sl : .i. UAH T. HI U.» ( "1 . « C < I, CM. 

! GA. CN. Ml.. MR. NL. SV 11 > !C \K IPt » P.::c::: Ki 

; MW. SI>. S/. CC» 



Annu-lder '.':<> t Jlr tf t \or;p^H>: *::*v*r' C\»: LLON- j 

HARD KCRZ GMBH A CO. il)L PH|: Schwaruchei : 
Strafe -i>0. I)-vH>7r>. ; l ; unh .0!-). ' 

Krfmdcr; und ; 
.75* Krtinder/Anmoldcr .or >r t'Sr. RL1NH \RT. Weir..*: 
iOKOU]; Obcrc K.^.aUtra^o Sa. D--*U2o N::rulv:g • 
(Dl-;.. HLRRMANN. Jurge:; tl>L.OL]. I:r. Stemgarvis »J. ; 
D-f>4<*5 Alsbach : -OH.. STANCE. Th^m.t> |PI : -"OK|. ! 
Bor.h.vefferstrasse 4. n^34Nr. BruchkObe) -.OK). 

( 74 i \n*a!t: POHLAC. C!a-:v Louis. Pohlau. Lohrent; £ Sege!h. ; 
Posrfach 50 55. D-** H! : 4 Numberg iDL" 



\ t ritnVntlii ht 

\/.; nut ? Vm: A'- 



BEST AVAILABLE COPY 



:54> Title: VI SI "ALLY IDLNTIH ABLE OPTICAL LLLMKNT 

(54 ) Bivcichnuns: VISCLLL IDMNT1L1Z1LRB ARLS OPTISCHLS LLLMLNT 



1 57 > Abstract 

A \:suj!:> identifiable optical element, inparv.c- 
i=lar a saieu element for ^ecur.ties. such as hank notes, 
credit cards, idcniity cards or checks, or other objecis 
thai need to be safeguarded, has a substrate vwth * dif- 
fuse rrficciing visible surface and a metallised layer 
applied on certain areas of the visible surface (12, 34) 
of the substrate (10. 2S. 36). The surface o;" said met- 
allised layer has a metallic bnl'iant appearance uhen 
observed from a certain ancle. In order to improve 
such an optical element so lhat objects provided there- 
with are even better protected acainst forger) than is 
possible with known optical elements, tuo areas (14. 
16, 30. 32. 40. 42) of the visible surface (12. 34) of 
the substrate have different reflectivities, in particular 
diffuse rctlcciiviiies for light. One part 1 18. 24. 26 i or 
several pans l3S) of each of the two substrate areas 
1 14. 16. 50. 32, 40. 42) are metallised. Observed from directions outside 
lower than or substantially equal to the reflectivity of the most rctU-cti\e 
reflective substrate area. 
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Visuell identif izierbares optisches Element 



Die Erf-indung betrifft ein visuell identif izierbares, 
10 optisches Element, insbesondere ein Sicherhei tselement fur 
Wertdokumente, z.B. Banknoten, Kreditkarten, Ausweise oder 
Scheckdokumente, oder sonstige zu sichernde Gegenstande, 
umfassend einen Trager mit einer insbesondere diffus 
ref lektierenden Sichtflache und eine bereichsweise auf die 
15 Sichtflache des Tragers aufgebrachte Metallisierung mit 
einer unter einem Glanzwinkel metallisch glanzend 
erscheinenden Oberf lache. 

Bei bekannten optischen Elementen erscheint die 
20 Metallisierung vor dem durch den Trager gebildeten 

Hintergrund fur die Metallisierung entweder hell oder 
dunkel. Ein solches optisches Element ist beispielsweise in 
der WO 93/01057 beschrieben. 



25 



30 



Die Verwendung eines Tragers mit einer Metallisierung als 
visuell identif izierbares optisches Element fur 
Sicherheits- oder Dekorationszwecke, beruht auf der 
physikalisch erkarbaren Erscheinung, da/5 aus einer 
bestimmten Richtung auf eine glatte Metalloberf lache 
auf tref f endes Licht in Form von ref lektiertem Licht in 
einer bestimmten Betrachtungsrichtung von einem Betrachter 
wahrgenommen werden kann. Fallt das Licht hingegen nicht 
aus einer einzigen bestimmten Richtung ein, sondern handelt 
es sich beispielsweise urn diffus einfallendes Tageslicht 
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oder um Licht aus einer diffusen Lichtquelle , so ergibt 
sich in Abhangigkeit von der Orientierung des 
metallisierten Bereichs zum Einf allswinkelbereich des 
Lichtes ein Betrachtungswinkelbereich , im folgenden als 
5 Glanzwinkelbereich bezeichnet, von dem aus ein Betrachter 
die Metallisierung als hochglanzend und metallisch hell 
wahrnimmt, da ein groper Teil des innerhalb des 
Einf allswinkelbereichs auf die Metallisierung gelangenden 
Lichts in diesen Glanzwinkelbereich ref lektiert wird. Die 
10 voir Betrachtungswinkel abhangige Ref lekt ivitat ist somit ir 

diesem vom Einf allswinkelbereich des Lichtes bestimmten 
Glanzwinkelbereich besonders gro£, d.h. ein grower Teil dei 
auf die Flacheneinheit der Metallisierung gelangenden 
Strahlungsleistung wird in diesen Glanzwinkelbereich 
15 ref lektiert. Fur Betrachtungsrichtungen aufierhalb des 
Glanzwinkelbereiches erscheint einem Betrachter die 
Metallisierung hingegen nicht glanzend, sondern sie 
vermittelt einen metallisch grauen und matten Farbeindruck 
In Abhangigkeit von der Lichtref lektivitat des Tragers 
20 erscheint dieser matte Farbeindruck gegenuber dem 
Hintergrund entweder hell oder dunkel. 

Unter Metallisierung wird im folgenden eine beliebig 
aufgebaute, insbesondere sehr dunne Schicht mit einer 
25 metallisch glanzenden Oberflache verstanden. 

Unter Verwendung visuell identif izierbarer , optischer 
Elemente oder Sicherheitselemente wird versucht, auch dem 
ungeiibten Laien Echtheitsinf ormationen des gesicherten 
30 Gegenstandes sichtbar zu machen und gleichzeitig eine 
Falschung, z.B. in Form einer Vervielf altigung , unter 
Beriicksichtigung bekannter Falschungsverf ahren , 
insbesondere optischer Vervielf alt igungsverf ahren , 
unmoglich zu machen oder zumindest hinreichend zu 
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15 



20 



25 



30 



erschweren. Derartige optische Elemente werden aber auch 2l 
Dekorationszwecken eingesetzt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
optisches Element der eingangs beschriebenen Art zu 
schaffen, das einfach und auf wirtschaf tliche Weise 
herstellbar ist und mit dem ein zu sichernder Gegenstand 
noch wirksamer gegen Falschung geschiitzt werden kann als 
dies mit bekannten Sicherheitselementen moglich ist. 

Diese Aufgabe wird bei einem optischen Element wie es 
eingangs beschrieben wurde erfindungsgema(3 dadurch gelost, 
dap die Sichtflache des Tragers zwei Tragerbereiche 
unterschiedlich hoher, insbesondere diffuser Ref lektivi tat 
fur Licht aufweist, wobei jeweils ein Teilbereich oder 
mehrere Teilbereiche jeder der Tragerbereiche metallisiert 
ist bzw. sind, und da/3 die Ref lektivitat der Metallisierung 
in Betrachtungsrichtungen au/3erhalb eines 

Glanzwinkelbereiches geringer ist als die Ref lektivi tat des 
Tragerbereiches mit der hoheren Ref lektivitat oder dieser 
im wesentlichen entspricht und grower ist als die 
Reflektivitat des Tragerbereiches mit der geringeren 
Ref lektivitat oder dieser im wesentlichen entspricht. 

Dadurch da£ der Trager in zumindest einen Bereich hoherer 
Lichtref lektivitat und einen Bereich geringerer 
Lichtreflektivitat aufgeteilt ist und die Ref lektivi taten 
dieser Tragerbereiche und der Metallisierung den vorstehend 
beschriebenen Beziehungen geniigen, ist die mittels des 
optischen Elementes einem Betrachter vermittelbare , visuell 
wahrnehmbare Information in Abhangigkeit des 
Betrachtungswinkels vielf altiger ; so erscheint in einer 
bestimmten Betrachtungsrichtiing auperhalb des 
Glanzwinkelbereichs ein metallisierter Teilbereich vor dem 
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von dem Tragerbereich mit hoherer Ref lektivitat gebildeten 
Hintergrund dunkel, wahrend ein anderer metallisierter 
Teilbereich vor dem von dem Tragerbereich mit geringerer 
Ref lektivitat: gebildeten Hintergrund hell erscheint, soferr 
die Ref lektivitat der Metallisierung im ersten Fall kleinei 
und im zweiten Fall grower ist als die Ref lektivitat des 
jeweils betrachteten Tragerbereiches . - Wenn die 
Ref lektivitat der Metallisierung in einer 

Betrachtungsrichtung aufierhalb des Glanzwinkelbereiches im 
wesentlichen der Ref lektivitat des dunklen Tragerbereiches 
entspricht, d.h. wenn mit dem blo£en Auge kein Unterschied 
im Ref lektionsvermogen festgestellt werden kann, so ist de: 
metallisierte Teilbereich dieses Tragerbereiches bei 
Betrachtung au^erhalb des Glanzwinkelbereiches vor dem 
15 Hintergrund nicht oder kaum wahrnehmbar . Wird das 

Sicherheitselement hingegen in dem durch den 
Einf allswinkelbereich des Lichtes bestimmten 

Glanzwinkelbereich der Metallisierung betrachtet, erschein 
die Metallisierung gegenuber beiden Tragerbereichen 
20 metallisch glanzend hell. Entsprechendes gilt, wenn die 
Ref lektivitat der Metallisierung in einer 
Betrachtungsrichtung au^erhalb des Glanzwinkelbereiches 
betrachtet im wesentlichen der dif fusen Ref lektivitat des 
hellen Tragerbereiches entspricht.- Dabei ist die 

25 Herstellung des erf indungsgemafien optischen Elementes 

gegenuber der Herstellung bekannter Elemente nur in nicht 
erwahnenswerter Weise erschwert. So kann z.B. eine Halfte 
des Tragers weifi erscheinend ausgebildet sein, insbesondei 
mit einer Sichtflache aus dif f us ref lektierendem wei£em 

30 Papier, wahrend die andere Halfte des Tragers schwarz 

gefarbt sein kann mit einer demnach zu vernachlassigenden 
Ref lektivitat . 



I 

I 
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Der Abschnitt der Metallisierung , welcher auf den schwarzen 
Bereich des Tragers aufgebracht ist, also. auf den Bereich 
geringerer Ref lektivitat , erscheint vor diesem dunklen 
Hintergrund in einem matten, metallischen hellgrauen 
Farbton. Der Abschnitt der Metallisierung, welcher auf den 
wei£en Tragerbereich , also den Tragerbereich hoherer 
Ref lektivitat , aufgebracht ist, erscheint vor diesem hellen 
Hintergrund hingegen in einem matten, metallischen 
dunkelgrauen Farbton und hebt sich von dem hellen 
Hintergrund dunkel erscheinend ab. Wenn nun das optische 
Element beziiglich der Richtung des darauf auf tref f enden 
Lichtes so orientiert wird, da/S ein Betrachter das Element 
bzw.den metallisierten Bereich in dem eingangs erwahnten 
Glanzwinkelbereich vor Augen hat, so erscheint der 
15 Abschnitt der Metallisierung, der den wei£en Bereich des 
Tragers teilweise bedeckt, nicht mehr dunkel sondern 
brillant glanzend und glei£endhell . Auch der auf den 
schwarzen Bereich des Tragers aufgebrachte Abschnitt der 
Metallisierung erscheint metallisch glanzend hell, wenn er 
20 in einer Betrachtungsrichtung innerhalb des 

Glanzwinkelbereichs betrachtet wird. Auch hier andert sich 
die visuell wahrnehmbare Information, wenn die Orientierung 
des Elements bzw. die Betrachtungsrichtung verandert wird. 

25 Zwar kann durch Verwendung eines Tragers mit einem wei£en 

und 

einem schwarzen Bereich das erfindungsgemape optische 
Element auf besonders einfache und wirtschaf tliche Weise 
hergestellt werden, es kann sich jedoch auch als 
30 vorteilhaft erweisen, insbesondere asthetischen 

Gesichtspunkten eher gerecht werden, wenn die wenigstens 
zwei Bereiche auf der Sichtflache des Tragers in anderer 
Weise ausgestaltet sind. Innerhalb der Grenzen der durch 
die Erfindung vermittel ten Lehre sind hier breite 
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Variationsmoglichkeiten gegeben. Beispielsweise kann der 
Bereich hoherer Lichtref lektivitat einen hellen Farbtqn 
aufweisen, und der Bereich geringerer Ref lektivitat einen 
dunklen Farbton . Es ist lediglich darauf zu achten, da/3 di* 
5 vorstehend gegebenen Beziehungen der Ref lektivitaten der 

jeweiligen Umgebungsbereiche des Tragers bzw. der 
Metallisierung eingehalten sind. Insbesondere dann, wenn 
die Sichtflache des Tragerbereiches geringerer 
Ref lektivitat in einem dunkelgrauen Farbton erscheinen 
10 soli, ist es moglich, das optische Element so auszubilden, 

da/3 die Ref lektivitat der Metallisierung der diffusen 

Ref lektivitat des dunkelgrauen Hintergrundes int 

we sent lichen entspricht , so da (3 sich fur 

Betrachtungsrichtungen , die au(3erhalb des 
15 Glanzwinkelbereiches liegen, die Metallisierung von dem 

dunkelgrauen Hintergrund nicht abhebt, sondern nur bei 

Betrachtung innerhalb des Glanzwinkelbereiches fur einen 

Betrachter sichtbar wird. 



20 Es versteht sich, da/3 die bereichsweise Metallisierung der 
jeweiligen Tragerbereiche beliebige Form aufweisen kann, 
also auch in Form von Zeichen oder Symbolen auf den Trager 
aufgebracht sein kann. 



25 Die bereichsweise Metallisierung der Tragerbereiche kann i 
einfachsten Fall durch einen einzigen zusammenhangenden 
Abschnitt einer Metallschicht beliebiger geometrischer Foi 
verwirklicht sein, welche die Grenze zwischen hellem und 
dunklern Tragerbereich iiberdeckend auf diesen aufgebracht 

30 ist. Es ist aber auch moglich, da/3 mehrere Teilbereiche , 
insbesondere eine Vielzahl von Teilbereichen , der beiden 
Tragerbereiche metallisiert sind; so kann die 
Metallisierung ein visuell wahrnehmbares Muster bildend ai 
den Trager aufgebracht sein. Das Muster kann dabei in Fori 
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von regelrna£ig angeordneten Teilbereichen beliebiger 
geometrischer Form den Trager iiberdecken, wobei zwischen 
den metallisierten Teilbereichen stets der Hintergrund 
sichtbar bleibt. Es kann sich dabei als besonders 
5 vorteilhaft erweisen, dap> die Metallisierung in Form eines 
visuell wahrnehmbares Halbtonbild erzeugenden Punkt- oder 
Linienrasters auf den Trager aufgebracht ist. 

Um die Anzahl der mittels des optischen Elementes 

10 iibertragbaren Informationen weiter zu erhohen und somit 

Informationen iiber einen gesicherten Gegenstand wirksamer 
zu iibermitteln und gleichzeitig ein Falschen des optischen 
Elementes bzw. des gesicherten Gegenstandes zu erschweren, 
erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Trager mehrere 

15 Bereiche gleicher Ref lektivitat aufweist. Dies kann sehr 
einfach verwirklicht werden, indem z.B. ein quadratischer 
Trager oder Tragerabschnitt durch eine gedachte Vertikale 
und eine Horizontale in vier quadratische Abschnitte 
geteilt wird, von denen jeweils die auf einer Diagonale 

20 liegenden Abschnitte identisch ausgebildet sind und den 

Tragerbereich hoherer oder geringerer Ref lektivitat bilden. 
Es versteht sich auch, da£ sonstige denkbare Aufteilungen 
des Tragers in Bereiche hoherer und geringerer 
Lichtref lektivitat von der erf indungsgema/3en Lehre erfapt 

25 sind. 

Erf indungsgemape optische Elemente kdnnen auch mehr als 
zwei Tragerbereiche oder Gruppen von Tragerbereichen 
unterschiedlicher Ref lektivitat umfassen. Die Beziehungen 
30 fur die Ref lektivitaten der einzelnen Bereiche und der 
zugeordneten Metallisierungen sind dann entsprechend 
anzuwenden . 
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Bei einer besonders bevorzugten Aus f iihrungs f orm des 
optischen Elementes ist zumindest einer der Tragerbereiche 
mit seinerseits in Abhangigkeit vom Betrachtungswinkel 
variierender, unterschiedlich hoher Ref lektivitat 
5 ausgebildet. D.h. bei Veranderung der Betrachtungsrichtung 
etwa durch Verschwenken des Tragers urn eine in seiner Eben* 
liegende Achse, stellt sich nicht nur eine Anderung der 
Ref lektivitat der Metallisierung, etwa durch tjbergang in 
den Glanzwinkelbereich oder durch Verlassen des 
10 Glanzwinkelbereiches; ein, sondern es andert sich auch die 
Ref lektivitat des die Metallisierung umgebenden 
Tragerbereiches. Die Sichtflache des Tragerbereiches kann 
hierfur mit einer optisch wirksamen Dunnf i lmbeschichtung . 
iiberzogen sein, die fur bestimmte Betrachtungsrichtungen 
15 beispielsweise einen weiPen und fur andere 

Betrachtungsrichtungen beispielsweise einen griin 
erscheinenden Farbeindruck vermittelt. Es ist aber auch 
denkbar, die Sichtflache des Tragerbereiches durch eine 
geeignete Beschichtung derart auszubilden, da£ fiir 
20 Betrachtungsrichtungen au£erhalb des Glanzwinkelbereiches 
die Beschichtung transparent erscheint und somit die 
Ref lektivitat des Sichtbereiches des Tragers von dem 
darunter befindlichen Tragerbereich bestimmt wird, wahrenc 
in einem anderen Betrachtungswinkelbereich , insbesondere i 
25 Glanzwinkelbereich, die Beschichtung einen farbigen, z.B. 
violetten Hintergrund fiir die Metallisierung bildet. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
anstelle von zwei raumlich voneinander getrennten 
30 Tragerbereichen unterschiedlich hoher Ref lektivitat einen 
Tragerbereich mit in Abhangigkeit vom Beleuchtungs- bzw. 
Betrachtungswinkel variierender, unterschiedlich hoher 
Ref lektivitat vorzusehen und so auszubilden, dap 
Betrachtungsrichtungen au(3erhalb des Glanzwinkelbereiches 
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der Metallisierung existieren, in denen die Ref lektivitSt 
der Metallisierung geringer ist als die Ref lektivitSt des 
Tragerbereichs oder dieser im wesentlichen entspricht, und 
dap andere Betrachtungsrichtungen existieren, in denen die 
Ref lektivitat der Metallisierung grower ist als die 
Ref lektivitat des Tragerbereichs oder dieser im 
wesentlichen entspricht. 

Der zu Anfang durch Ausbildung zweier Tragerbereiche 
unterschiedlich hoher Ref lektivitat herbeigef iihrte Effekt, 
dap eine Metallisierung einmal hell und eirunal dunkel 
erscheint, je nachdem vor welchern Hintergrund sie 
betrachtet wird, kann bei einem wie vorstehend beschrieben 
ausgebildeten optischen Element durch Verandern des 
Betrachtungswinkels herbeigef iihrt werden . So ist es 
moglich, den Trager so auszubilden, da/3 in einer 
Betrachtungsrichtung au£erhalb des Glanzwinkelbereichs die 
Metallisierung gegeniiber dem von der Sichtflache des 
Tragers gebildeten Hintergrund dunkel erscheint und dap in 
einer anderen Betrachtungsrichtung die Metallisierung vor 
dem Tragerhintergrund hell erscheint, insbesondere der 
Trager in einer anderen Farbe erscheint als in der zuerst 
genannten Betrachtungsrichtung. Es ist auch denkbar, das 
optische Element so auszubilden, da£ eine Anderung der 
25 Ref lektivitat bzw. der Farbe des Tragers bei Eintritt in 

den Glanzwinkelbereich der Metallisierung oder bei Austritt 
aus dem Glanzwinkelbereich beobachtbar ist. 



15 



20 



30 



Derartige Effekte konnen in weiter Variationsbreite durch 
verschiedenste optisch wirksame Diinnf ilmbeschichtungen der 
Sichtflache des Tragers erreicht werden. Ein optisches 
Element kann also so ausgebildet werden, da£ nicht nur ein 
Ubergang von einem Zustand mit gegeniiber dem Hintergrund 
dunkel erscheinender Metallisierung in einen Zustand mit 
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gegeniiber dem Hintergrund hell erscheinender Metallisierunc 
erreicht werden kann, sondern dap, dabei gieichzeitig eine 
Anderung des vora Trager ausgehenden Farbeindrucks , etwa vor 
wei£ nach violett, herbeigef iihrt wird . 

5 

Es sind auch Beschichtungen des Tragerbereichs denkbar , di< 
in Betrachtungsrichtungen auperhalb des Glanzwinkelbereich: 
der Metallisierung transparent erscheinen und somit die 
Ref lektivitat des Tragers sowie den hell/dunkel bzw. 
10 dunkel/hell Kontrast der Metallisierung vor dem Trager 
nicht oder kaum beeinf lussen , die aber in 

Betrachtungsrichtungen innerhalb des Glanzwinkelbereichs 
einen farbigen, optisch wahrnehmbaren Hintergrund fur die 
Metallisierung bilden. 

15 

Die optische Wirksamkeit der Tragerbeschichtung kann auf a 
sich bekannten physikalischen Effekten, wie Ausloschung 
oder Uberlagerung von Lichtwellen , beruhen oder auf der 
chemischen Zusammensetzung der hierfiir verwendeten 
20 Substanzen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orro des 
optischen Elementes sind in die Metallisierung eine Beugui 
und/oder Interferenz bewirkende Strukturen integriert. 

25 Durch Einbeziehung solcher auch als Dif f raktionsstrukturei 
zu bezeichnender Strukturen in die metallisch glanzenden 
Flachenbereiche konnen zusatzlich Spektralf arbef f ekte in 
von der Struktur und den Frequenzen des einfallenden 
Lichtes bestimmten Beugungswinkeln insbesondere auch 

30 auperhalb des eigentlichen Glanzwinkelbereichs beobachtet 
werden. Ein derart ausgebildetes optisches Element 
vermittelt zusatzliche Inf ormationen und ist somit im 
Hinblick auf seine Falschbarkeit noch sicherer. 
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In noch weitergehender Ausbildung der Erf indung wird 
vtirgeschlagen, das optische Element so auszubilden, dap die 
Metallisierung eine metallisch glanzende reliefartige 
Struktur aus im wesentlichen parallel zueinander 
5 erstreckten Erhebungen umfapt und da£ die Taler zwischen 
den Erhebungen eine einen metallisch matten Bildeindruck 
vermittelnde Ober f lachens truktur aufweisen. Bei Betrachtung 
eines derart ausgebildeten optischen Elementes in einer 
Richtung im wesentlichen senkrecht zu den linear 
10 erstreckten Erhebungen ist die Metallisierung innerhalb 
ihres Glanzwinkelbereiches als metallisch glanzend hell 
wahrnehmbar. In einer Bet rachtungsrichtung im wesentlichen 
parallel zu den linear erstreckten Erhebungen hingegen 
wirkt sich die in den Talern zwischen den Erhebungen 
15 vorgesehene Oberf lachenstruktur in Form eines matt 

erscheinenden Bildeindrucks aus. Bei Betrachtung der 
Metallisierung innerhalb des Glanzwinkelbereiches ist es 
somit moglich, durch Drehen des optischen Elementes urn eine 
senkrecht zur Tragerebene verlaufende Achse von einem 
20 metallisch glanzend erscheinenden Bildeindruck zu einem 

metallisch matt erscheinenden Bildeindruck oder umgekehrt 
zu wechseln. 

Gegenstand der Erf indung ist auch ein Wertdokumententrager , 
25 insbesondere in Form eines Abschnittes einer 

Flachmaterialbahn z.B. aus Papier oder Kunststoff, der im 
Hinblick auf seine Falschungssicherheit dadurch verbessert 
wurde, da£ er ein erf indungsgema£es Sicherhei tselement 
aufweist. Bei bevorzugten Wertdokumententragern ist der 
30 Trager des Sicherheitselementes von dem 
Wertdokumententrager selbst gebildet . 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erf indung 
ergeben sich aus der beigefiigten Zeichnung sowie aus der 
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nachf olgenden Beschreibung vortei lhaf ter Aus f uh rungs forme n 
des erf indung&gemaPen optischen Elementes . Es zeigen: 



5 Figur 1: Eine Prinzipskizze eines bekannten optischen 

Elementes ; 

Figur 2: eine schematische Darstellung eines 

er f indungsgema£en optischen Elementes ; 

10 

Figur 3: eine schematische Darstellung einer weiteren 

Aus f iihrungsf orm des er f indungsgema J3en optischei 
Elementes ; 



15 Figur 4 : eine schematische Darstellung einer dritten 

Ausf Iihrungsf orm des erf indungsgemaj3en optische: 
Elementes mit einer Metallisierung in 
Musterf orm; 



20 Figur 5: eine schematische Darstellung einer vierten 

Ausf iihrungsf orm des erf indungsgema£en optische 
Elementes mit einer Metallisierung in Form von 
Punkt und Linienrastern ; 



25 Figur 6: eine schematische Darstellung einer fiinften 

Ausf iihrungsf orm des erf indungsgema£en optische 
Elementes mit mehreren Tragerbereichen gleiche 
Ref lektivitat ; 



30 Figur 7: eine schematische Darstellung einer sechsten 

Ausf iihrungsf orm des erf indungsgema^en optische 
Elementes mit einem Tragerbereich variierender 
Ref lektivitat und mit einer Strukturen 
aufweisenden Metallisierung, und 
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Figur 8: eine schematische Darstellung eines 

Wertdokumententragers mit einem 

erfindungsgemapen optischen Sicherhei tselement . 



Figur 1 zeigt ein grundsat zlich bekanntes und insgesamt mit 
dem Bezugszeichen 1 bezeichnetes optisches Element, das als 
Sicherheitselement Verwendung findet. Dieses optische 
Element 1 umfa£t einen f lachenhaf ten Trager 2 mit einem 
Teilbereich 4, auf den eine im einzelnen nicht dargestellte 
Metallisierung 6 aufgebracht ist, die aus einer homogenen 
Metallschicht oder durch metallische Rasterpunkte, die ein 
Halbtonbild erzeugen, gebildet sein kann. Der Trager 2 
15 weist z.B. eine optisch helle, diffus ref lekt ierende 

Sichtflache 8 auf, die einem Betrachter V zugewandt ist und 
den Hintergrund fur die Metallisierung 6 bildet, aber auch 
ihrerseits Inf ormationen umfassen kann, etwa in Form von 
Wasserzeichen, diinnen Schraffuren etc.. Wenn Licht 
20 innerhalb eines Einf allswinkelbereiches gamma von einer 

insbesondere diffusen Lichtquelle oder in Form von diffusem 
durch ein Fenster einfallendem Tageslicht auf das Element 1 
bzw. auf die Metallisierung 6 fallt, kann innerhalb eines 
Glanzwinkelbereiches alpha ein grower Teil des einf allenden 
25 Lichtes in Form von ref lektiertem Licht wahrgenommen 

werden. Die Metallisierung erscheint dann hochglanzend und 
hebt sich von der zwar optisch hellen aber diffus 
ref lektierenden Sichtflache 8 des Tragers 2 metallisch 
glanzend und hell erscheinend ab. In Betrachtungsrich tungen 
au£erhalb des Glanzwinkelbereiches alpha vermittelt die 
Metallisierung 6 hingegen einen matten, metallischen 
dunkelgrauen Farbton, der sich vor dem optisch hellen 
Hintergrund des Tragers 2 dunkel abhebt . 



30 
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Figur 2 zeigt eine ersre Ausf uhrungsf orm des 

erfindungsgemapen optischen Elementes . Diese umfapt einen 
Trager 10, dessen Sichtflache 12 in einen Bereich 14 mit 
hoher diffuser Lichtref lektivitat (sigpmaT,>) und in einen 
5 Bereich 16 mit geringer diffuser Lichtref lektivitat 

(sigmaT,<) aufgeteilt ist. Der Bereich 14 vermittelt einen 
weipen Farbeindruck , reflektiert also die Frequenzen des 
sichtbaren Spektrums gleicherma(5en , wahrend der Bereich 16 
das sichtbare Licht absorbiert und daher schwarz erscheint. 
10 Die Bereiche 14, 16 konnen auch ihrerseits Inf ormationen 

umfassen. Mit dem Bezugszeichen 18 ist ein Teilbereich des 
Tragers 10 angedeutet, auf den eine Metallisierung 20 in 
nicht naher dargestellter Weise aufgebracht ist. Die 
Metallisierung 20 bzw. der Teilbereich 18 liegt dabei zur 
15 Halfte in dem hellen Bereich 14 und zur anderen Halfte in 
dem dunklen Bereich 16. Die Metallisierung 20 hat eine 
Ref lektivitat sigmaM, die in einer Betrachtungsrichtung 
aufierhalb ihres im Zusammenhang mit der Figur 1 erlauterten 
Glanzwinkelbereiches kleiner ist als die Ref lektivitat 
20 sigmaT,> des Bereiches 14 mit hoher Ref lektivitat aber 

hoher ist als die Ref lektivitat sigmaT,< des Bereiches 16 
mit geringer Ref lektivitat . Wird der Teilbereich 18 aus 
einer Richtung betrachtet, die unter Beriicksichtigung des 
einfallenden Lichtes auflerhalb des Glanzwinkelbereiches 
25 liegt, so erscheint die Metallisierung 20 vor dem hellen 

Hintergrund des Bereiches 14 dunkel, wahrend der Abschnitt 
der Metallisierung 20, der auf den dunklen Tragerbereich 1 
aufgebracht ist, hell erscheint. Es konnen also mittels ei: 
und derselben Metallisierung voneinander verschiedene 
30 optische Inf ormationen an einen Betrachter vermittelt 
werden. In Betrachtungsrichtungen innerhalb des 
Glanzwinkelbereiches erscheint die Metallisierung gegeniibe 
beiden Tragerbereichen 14,16 hell, da die Ref lektivitat 
einer glatten metallischen Oberflache innerhalb ihres 
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Glanzwinkelbereiches grower ist als die Ref lektivi tat des 
diffus ref lektierenden Tragers. 

Figur 3 zeigt eine andere Ausf iihrungsf orm des 
erf indungsgema£en optischen Elementes, das sich von der in 
Figur 2 gezeigten Ausf iihrungs form dadurch unterscheidet, 
da£ anstelle einer zusammenhangenden, beide Tragerbereiche 
unterschiedlicher Ref lektivitat bereichsweise bedeckenden 
Metallisierung 20 zwei metallisierte Teilbereiche 24, 26 
auf einem Trager 28 vorgesehen sind, wobei der Teilbereich 
24 innnerhalb eines hellen Tragerbereichs 30 und der 
Teilbereich 26 innerhalb eines dunklen Tragerbereichs 32 
liegt. Mit diesem optischen Element konnen mittels der 
gleichen Metallisierung zwei verschiedene , von raumlich 
15 separierten Bereichen des Tragers ausgehende visuell 
wahrnehmbare Inf ormationen iibermittelt werden . Die 
Teilbereiche 24,26 konnen auch die Form verschiedener 
Symbole aufweisen. 

20 Figur 4 zeigt eine besonders bevorzugte Ausf iihrungsf orm des 
erf indungsgemaPen optischen Elementes . Die Metallisierung 
ist in dem darges tellten Fall in Form eines die Sichtflache 
34 eines Tragers 36 uberdeckenden regelma/Jigen Musters auf 
diesen aufgebracht. Das Muster ist durch metallisierte 

25 quadratische Teilbereiche 38, die sich nach Art eines 

Schachbrettmusters an den Ecken beriihren, ausgebildet. Die 
metallisierten Teilbereiche 38 erscheinen in 
Betrachtungsrichtungen au^erhalb des Glanzwinkelbereiches 
vor dem hellen Hintergrund eines Tragerbereiches 4 0 mit 

30 hoher Ref lektivitat dunkel . Ein Tragerbereich 4 2 mit 

geringer Lichtref lektivitat weist in dem dargestellten Fall 
eine Sichtflache in einem solchen Grauton auf, da/5 sich die 
diesen Tragerbereich 4 2 uberdeckenden metallisierten 
Teilbereiche 38 in einer Betrachtungsrichtung au^erhalb des 
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Glanzwinkelbereiches alpha von dem grauen Hintergrund nicht 
abheben und daher von einem Betrachter nicht wahrgenommen 
werden konnen (dies ist hier jedoch nicht dargestellt ) . In 
diesem Fall entspricht die Ref lektivitat der Metallisierung 
5 sigmaM im wesentlichen der Ref lektivitat sigmaT,< des 

Tragerbereiches 42. Der Tragerbereich 4 2 erscheint daher 
iiber seine ganze Erstreckung grau. Das in der Figur 4 
dargestellte Muster kann auf dem Tragerbereich 42 nur 
wahrgenommen werden, wenn der Tragerbereich 4 2 in einer 
10 Richtung innerhalb des Glanzwinkelbereiches betrachtet 

wird. Ein solches Sicherheitselement kann auch von einem 
ungeiibten Laien sicher gehandhabt und verstanden werden. 

Wie aus der Figur 5 ersichtlich ist, kann die 
15 Metallisierung auch durch verschiedene Formen von Punkt- 
oder Linienrastem gebildet sein, die ein Halbtonbild 52 
erzeugen. Die Rasterpunkte 50 sind in dem dargestellten 
Fall auf einen Tragerbereich 54 mit hoher 

Lichtref lektivitat aufgebracht. Auf einen Tragerbereich 56 
20 mit geringer Lichtref lektivitat ist eine Metallisierung ir 
Form eines Linienrasters von im wesentlichen parallel 
zueinander verlaufenden Streifen 58 aufgebracht. Durch 
Variation der Breite der Linien oder Streifen 58 iiber ihn 
Langserstreckung wird ein visuell wahrnehmbares Halbtonbi 
25 erzeugt. 

Figur 6 zeigt eine weitere bevorzugte Ausf uhrungsf orm des 
erfindungsgemapen optischen Elementes , bei der ein Trager 
60 in mehrere Bereiche 62 bzw. 64 gleicher Ref lektivitat 
30 aufgeteilt ist. Die Bereiche mit dem Bezugszeichen 62 hab 
eine geringere Ref lektivitat und erscheinen daher dunkel, 
wahrend die Bereiche 64 eine hohe Ref lektivitat haben und 
infolgedessen hell erscheinen. In den in der Figur 6 ober 
angeordneten Bereichen 62 und 64 ist eine Metallisierung 
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bzw. 68 in Form von zu Zahlen kombinierenden metallischen 
Rasterpunkten vorgesehen. In den in der Figur 6 unten 
angeordneten Tragerbereichen 62 bzw. 64 ist eine 
Metallisierung jeweils in Form eines Buchstabens auf den 
5 Trager 60 auf gebracht . Bei Betrachtung au£erhalb des 

Glanzwinkelbereiches erscheint der Buchstabe D " vor dem 
dunklen Hintergrund des Tragerbereiches 62 hell, wahrend 
der Buchstabe "M" vor dem hellen Hintergrund des 
Tragerbereiches 64 dunkel erscheint. 

10 

Die in den Figuren 2 bis 6 dargestellten optischen Elemente 
bzw. die Sichtflachen der Tragerbereiche 14,16,30,32,40 42 
konnen mittels einer optisch wirksamen Dunn f i lmbeschichtung 
derart ausgebildet sein, dap sich ihre Ref lektivitat in 

15 Abhangigkeit vom Beleuchtungs- bzw. Betrachtungswinkel 

verandert. Es ist z.B. moglich, da/3 der Tragerbereich 64 
des in Figur 6 dargestellten Tragers 60 in einer bestimmten 
Betrachtungsrichtung wei£ erscheint, in einer anderen 
Betrachtungsrichtung hingegen einen farbigen Hintergrund 

20 fur die gerasterte Metallisierung 68 bildet. 

Wenn vor Aufbringen der rasterf ormigen Metallisierung auf 
den zu metallisierenden , die Form der Zahl "10" 
aufweisenden Teilbereich des Tragerbereiches 64 dieser 

25 Teilbereich optisch verdunkelt, insbesondere geschwarzt, 
wird, so ist es moglich, die Rasterung so vorzusehen, dap 
im Glanzwinkelbereich die Ref lektivitat der raster f ormigen 
Metallisierung 68 der Ref lektivitat des Tragerbereiches 64 
im wesentlichen entspricht, so da£ im Glanzwinkelbereich 

30 das durch die gerasterte Metallisierung dargestellte Symbol 
nicht Oder kaum wahrnehmbar ist. 



Es ist 
der in 



weiter denkbar, in die metallisierten Teilbereiche 
den Figuren 2 bis 6 dargestellten optischen Elemente 
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beugungsoptisch wirksame Dif f raktionsstrukturen zu 
integrieren. Es sind dann in den Beugungswinkeln , 
insbesondere au£erhalb des eigentlichen 
Glanzwinkelbereiches definierte Spektralf arbef f ekte 
5 beobachtbar, die als zusatzliche Echtheitsinfonnation ein 
Falschen des zu sichernden Gegenstandes erschweren. 

Fig. 7 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausf tihrungsf orm des 
erfindungsgemajJen optischen Elementes, bei der ein die 
10 gesamte Sichtflache 70 eines Tragers 72 bildender 

Tragerbereich 74 durch eine geeignete optisch wirksame 
Diinnf ilmbeschichtung , insbes . ein Ef f ektpigment , so 
ausgebildet ist, dap er in Abhangigkeit vom Beleuchtungs- 
bzw. Betrachtungswinkel eine variierende Ref lektivitat 
15 aufweist; so vermittelt der Tragerbereich 74 bei 

Betrachtung in einer ersten Betrachtungsrichtung einen 
ersten Farbeindruck und bei Betrachtung in einer zweiteh 
Betrachtungsrichtung einen andersf arbigen Farbeindruck. Eir 
Teilbereich 76 des Tragerbereiches 74 tragt eine 
20 Metallisierung 78, die in einem Betrachtungswinkelbereich 
aufBerhalb ihres Glanzwinkelbereiches alpha gegenuber dem 
Tragerbereich 74 dunkel erscheint, in einer anderen 
Betrachtungsrichtung, insbes. innerhalb ihres 
Glanzwinkelbereiches, hingegen hell. Die Oberflache der 
25 Metallisierung 78 umfafJt relief artige , im wesentlichen 
parallel zueinander erstreckte und metallisch glanzende 
Erhebungen 80, wobei Taler 82 zwischen den Erhebungen 80 
eine einen metallisch matten Bildeindruck vermittelnde 
Oberf lachenstruktur 84 aufweisen. Bei Betrachtung des 
30 optischen Elementes in einer Richtung innerhalb des 

Glanzwinkelbereiches alpha und im wesentlichen senkrecht z* 
den linear erstreckten Erhebungen erscheint die 
Metallisierung 78 metallisch glanzend hell. In einer 
Betrachtungsrichtung im wesentlichen parallel zu den 
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Erhebungen 80 wird die in den Talern 82 vorgesehene 
Oberflachenstruktur 84 sichtbar und somit optisch wirksam, 
so da|3 einem Betrachter ein matter, metallisch grauer 
Bildeindruck vermittelt wird. 

5 

Figur 8 zeigt einen Wertdokumententrager 90 mit einem 
Sicherheitselement 92. Der Wertdokumententrager 90 umfa£t 
eine Flachmaterialbahn aus Kunststoff, wie sie insbesondere 
zur Herstellung von Scheckkarten oder dergleichen 

10 Vervendung findet, und weist auf seiner Sichtflache 94 
einen hell erscheinenden Bereich 96 und einen dunkel 
erscheinenden Bereich 98 auf, die von einer Metallisierung 
in Form von schachbrettartig angeordneten metallisierten 
Teilbereichen 100 bedeckt sind. Die Funktionsweise dieses 

15 erf indungsgemaJJ ausgebildeten Wertdokumententragers 90 

entspricht der Funktionweise der im Zusammenhang mit den 
voranstehenden Figuren erlauterten optischen Elemente . 
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Patentanspruche ; 



10 l. Visuell identif izierbares , optisches Element, 

insbesondere ein Sicherheitseleraent fur 

Wertdokumente, z.B. Banknoten , Kreditkarten, Ausweise 
oder Scheckdokumente, oder sonstige zu sichernde 
Gegenstande, umfassend einen Trager mit einer 
15 insbesondere diffus ref lektierenden Sichtflache und 

eine bereichsweise auf die Sichtflache des Tragers 
aufgebrachte Metallisierung mit einer unter einem 
Glanzwinkel metallisch glanzend erscheinenden 
Oberf lache , 

20 dadurch gekennzeichnet, 

da(J die Sichtflache (12,34) des Tragers (10,28,36) 
zwei Tragerbereiche ( 14 , 1 6 ; 30 , 32 ,* 4 0 , 4 2 ) 
unterschiedlich hoher, insbesondere diffuser 
Ref lektivitat fiir Licht aufweist, wobei jeweils ein 

25 Teilbereich (18,24,26) oder mehrere Teilbereiche (38) 
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jedes der zwei Tragerbereiche (14, 16; 30, 32; 40, 

42) metallisiert ist bzw. sind, und dap die 

Ref lektivitat (oM) der Metallisierung in 

Betrachtungsrichtungen au£erhalb eines 

Glanzwinkelbereiches (a) geringer ist als die 

Ref lektivitat des Tragerbereiches (14,30,40,54,64) 

mit der hoheren Ref lektivitat (cj t> ) oder dieser im 

wesentlichen entspricht und grower ist als die 

Ref lektivitat des Tragerbereiches (16,32,42,56) mit 

der geringeren Ref lektivitat (cr T< ) oder dieser im 

wesentlichen entspricht . 



Optisches Element nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Metallisierung in Form eines ein visuell 
wahrnehmbares Halbtonbild (52) erzeugenden Punkt- 
oder Linienrasters (50) auf den Trager aufgebracht 
ist . 



Optisches Element nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Metallisierung ein visuell wahrnehmbares 
Muster, ein Zeichen, ein Symbol oder eine Figur 
bildend auf den Trager aufgebracht ist. 

Optisches Element nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Metallisierung in Form von regelmafJig 
angeordneten, rautenf ormigen Teilbereichen (38) den 
Trager (36) iiberdeckt. 



Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche , 
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dadurch gekennzeichnet, 

dap der Trager (60) mehrere Bereiche (62,64) gleicher 

Ref lektivitat aufweist. 

Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dap der Trager mehr als zwei Bereiche unterschiedlich 

hoher Ref lektivitat aufweist. 



7. Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap fur die bereichsweise Metallisierung der 
15 Tragerbereiche unterschiedlich hoher Ref lektivitat 

Metalle unterschiedlicher Ref lektivitat verwendet 
sind . 

8. Optisches Element nach einem oder mehreren der 

2 0 vorstehenden Anspriiche, 

dadurch geke n n zeichnet, 

dap zumindest einer der Tragerbereiche (14, 16; 30, 
32; 40, 42) mit in Abhangigkeit vom 
Betrachtungswinkel variierender Ref lektivitat 

25 ausgebildet ist. 

9. Visuell identifizierbares, optisches Element, 
insbesondere ein Sicherheitselement fur 
Wertdokumente, z.B. Banknoten, Kreditkarten , Ausweis 
30 oder Scheckdokumente , oder sonstige zu sichernde 

Gegenstande, umfassend einen Trager mit einer 
insbesondere diffus ref lektierenden Sichtf lache und 
eine bereichsweise auf die Sichtflache des Tragers 
aufgebrachte Metallisierung mit einer unter einem 
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Glanzwinkel metallisch glanzend er scheinenden 
Oberflache, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Sichtflache (70) des Tragers (72) einen 
Tragerbereich (74) mit in Abhangigkeit vom 
Beleuchtungs- bzw. Betrachtungswinkel variierender 
Ref lektivitat aufweist, und da(i der Trager so 
ausgebildet ist, da£ Betrachtungsrichtungen aufierhalb 
eines Glanzwinkelbereiches (ct) existieren, in denen 
die Ref lektivitat ^ er Metallisierung (78) 

geringer ist als die Ref lektivitat (a T ) des 
Tragerbereiches (74) oder dieser im wesentlichen 
entspricht, und daj3 andere Betrachtungsrichtungen 
existieren, in denen die Ref lektivitat (a M ) der 
Metallisierung (78) groper ist als die Ref lektivitat 
(a T ) des Tragerbereiches (74) oder dieser im 
wesentlichen entspricht. 

10. Optisches Element nach einem oder mehreren der 
20 vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap der Tragerbereich (74) eine optisch wirksame 
Diinnf ilmbeschichtung aufweist. 

25 11. Optisches Element nach einem oder mehreren der 

vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da£ in die Metallisierung (78) eine Beugung und/oder 
Interferenz bewirkende Strukturen integriert sind. 

30 

12. Optisches Element nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dap die Metallisierung (78) eine relief artige , im 



10 
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wesentlichen parallel zueinander erstreckte, 
metallisch glanzende Erhebungen (80) umfa£t unci da£ 
die Taler (82) zwischen den Erhebungen eine einen 
metallisch matten Bildeindruck vermittelnde 
5 Oberf lachenstruktur (84) aufweisen. 



13. Wertdokumententrager , insbesondere in Form einer 
Flachmaterialbahn aus Papier oder Kunststoff , 
gekennzeichnet durch 
10 ein optisches Sicherheitselement 92 nach einem oder 

mehreren der Anspriiche 1 bis 11. 



14. Wertdokumententrager nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, 
15 da£ der Trager des Sicherheitselementes 9 2 von dem 

Wertdokumententrager 90 selbst gebildet ist. 
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